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This research was funded by PFRON
(Poland State Fund for the Rehabilitation of Disabled Persons),
grant number BEA/000068/BF/D
- Reverse Locking Module for Wheelchairs
—Functional Prototype, Operational Testing, Popularization.
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Przy podjezdzaniu woézkiem inwalidzkim pod wzniesienie
pojawia sie kilka istotnych zagrozen i trudnosci — zarowno
dla uzytkownika, jak i opiekuna:

1. Ryzyko cofniecia sie wozka.

2. Przecigzenie uzytkownika.

3. Ryzyko utraty rownowagi i przewrocenia sie.
4. Problemy z przyczepnoscia.

5. Czynniki srodowiskowe.
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Konstruktorzy opracowujg rozwigzania techniczne

wspomagajgce blokowanie wozkow inwalidzkich podczas
staczania sie w tyt.

Celem przegladu jest przedstawienie aktualnego stanu
techniki w zakresie modutdow blokady cofania wozkow
iInwalidzkich podczas podjazdu pod wzniesienie oraz
mechanizmy ich aktywacji.

I KONFERENCJA

Mobilnos¢
os6b o szczegblnych

potrzebach

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.



CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU
I MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH

Wojskowa /&
Akademia
Techniczna

1. Moduly blokady cofania woézka inwalidzkiego
podczas podjazdu pod wzniesienie
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1.1. Modut do uniwersalnego hamulca dzwigniowego
kota wézka inwalidzkiego (PL239410)

Politechniki Poznanskiej (Poznan, Polska),
Autorstwa: Bartosz Wieczorek, tukasz Warguta, Mateusz Kukla, Maciej Berdychowski
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Rys. 1. Modut do uniwersalnego hamulca dzwigniowego kota wozka inwalidzkiego (PL239410),

(a) przedstawia przekréj blokady cofania, (b) rzut aksonometryczny wymiennego modutu osadzonego na
uniwersalnym hamulcu dzwigniowym kota wdzka inwalidzkiego, gdzie: 1 — watek centralny, 2 — podktadka
miedziana, 3 — rolka, 4 — tozysko jednokierunkowe, 5 — tuleja dystansowa, 6 — Sruba, 7 — podktadka
sprezysta, 8 — $ruba, 9 — blokada cofania, 10 — rama hamulca dzwigniowego, 11 —toze, 17 — pret blokujgcy

koto podczas postoju.
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1.2. Modut do uniwersalnego hamulca dzwigniowego
kota wézka inwalidzkiego (PL239693)

Politechniki Poznanskiej (Poznan, Polska),

Autorstwa: Bartosz Wieczorek i tukasz
n 10 9 8

Rys. 2. Modut do uniwersalnego hamulca dzwigniowego kota wozka inwalidzkiego (PL239693),
gdzie: 1 — sruba, 2 — podktadka sprezysta, 3 — oS centralna, 4 — rolka hamulca, 5 — sprzegto jednokierunkowe,
6 — tarcza blokujgca, 7 — Sruba, 8 — uchwyt roboczy, 9 — zabezpieczenie zatrzaskowe, 10 — sprezyna,

11 — trzpien zatrzasku.
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1.3. Modut hamulca z funkcja zapobiega staczaniu sie wézka do tylu na pochy
Modut do wozka inwalidzkiego sprzedawany pod nazwg handlowg
,Dezziv Brake & Go” firmy Vosara UG (Kirchehrenbach, Niemcy).

Ergonomically designed
standard brake handle

Wigczana funkcja

Screw for adjusting
the switching . .
pow tmon zatrzymania cofania
crmncsy s " e it zapobiega staczaniu

sie wozka do tytu na

pochytosciach.
tv:em;ro:xd /L oo
e Funkciji tej mozna
sosdnaekamil B, . $ opcjonalnie uzywac
g Cat’s eye - reflectors i i
Dezliv - do jazdy do przodu i
do tytu.
Rys. 3. Modut hamulca z funkcjg Rys. 4. Modut hamulca w warunkach Kontynuowanie jazdy
zapobiega staczaniu sie wozka eksplogtaCJl, gdzie (a) wytgczona bIokgda o T jazdy jest
do tytu na pochytosciach cofania, (b) wiaczona blokada cofania. .
mozliwe bez
Il KONFERENCIA deza ktywaCJl
a_ Eﬁ'éi"i’:i%?giﬁ,ch hamulca (Rys. 3 i 4).
potrzebac
9
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1.4. Blokada ko6t z funkcjg zapobiegajaca stoczeniu sie wozka inwalidzkiego

Nazwa handlowa ,Sitting Safe Anti Roll Back Wheel Lock”,
firmy Crest Healthcare (Dassel, USA).

Blokada kot z funkcjg zapobiegajgcg stoczeniu sie,
ktora zapobiega staczaniu sie wozka, jesli osoba
wstanie lub spadnie. Dziata rowniez na pochytosciach.
Instalacja zajmuje kilka minut i jest tatwa w obstudze
(Rys. 516).

Rys. 5. Blokada kot z
funkcjg zapobiegajagca
stoczeniu sie wozka
inwalidzkiego

Rys. 6. Blokada két w warunkach eksploataciji, gdzie (a) hamulec
Il KONFERENCJA postojowy, (b) funkcjg zapobiegajgcg stoczeniu sie wozka
a. Mobilnosé inwalidzkiego, (c) bez funkcji wspomagajgcych

0s6b o szczegblnych
potrzebach 1 0
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1.5. Urzadzenie zapobiegajgce cofaniu z czujnikiem nachylenia do recznych
wozkow inwalidzkich

Urzadzenie zapobiegajgce cofaniu z czujnikiem nachylenia do recznych wézkéw
inwalidzkich pod nazwg handlowg ,Flipgrid” firmy Senior Designe, szczegb6towe
informacje sg trudno dostepne poniewaz jedyne informacje o tym urzgdzeniu pochodzg
z filmu na youtube: https://www.youtube.com/watch?v=wg4 Tqektijg (Rys. 7).

Z opisu urzadzenia
mozna rozpoznac zasade
dziatania, ktora bazuje na
elektronicznym pomiarze

pochylenia terenu oraz

elektrycznej aktywacji

mechanizmu blokady
cofania wozka

Rys. 7. Urzadzenie zapobiegajace cofaniu z czujnikiem _ |nwaI|dzk|ego L.
”KONFEREB_'CJA” nachylenia do recznych wdzkéw inwalidzkich zalnstalowanego W piascie
a- oo kot wozka inwalidzkiego.
potrzebac
11
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Podsumowujac,
w zakresie rozwigzan blokad cofania wézkéw inwalidzkich podczas podjazdu
pod wzniesienie mozna wyréznic trzy gtéwne grupy:

mechaniczne oparte na sprzegle

jednokierunkowym
(prototypowe rozwigzania elektroniczne systemy blokady cofania
Politechniki Poznanskiej, Polska), ?

mechaniczne oparte na potaczeniach
ciernych krzywkowych lub ksztattowych
11 KONFERENCIA (stosowane m.in. w Niemczech i USA)
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2. Mechanizmy aktywacji modutu blokady cofania wozka
inwalidzkiego podczas podjazdu pod wzniesienie oraz
akcesoria poprawiajace kontakt rolak-opona

I KONFERENCJA

Mobilnos¢
os6b o szczegblnych

potrzebach

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.



Wojskowa /¢ LATASS %
Akademia 2

Techniczna %, o’

CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU
I MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH

bl‘l

2.1. Napinacz modutu blokady cofania wézka inwalidzkiego (P.437841)

Politechniki Poznanskiej,
Autorstwa: Bartosz Wieczorek, tukasz Warguta, Mateusza Kukli

Przedmiotem zgtoszenia
patentowego jest
napinacz modutu blokady
cofania wozka
inwalidzkiego
umozlwiajgcy regulowanie
sity docisku modutu

Rys. 8. Napinacz modutu blokady cofania wozka inwalidzkiego (P.437841), gdzie: 1 — rama wdzka
inwalidzkiego, 2 — obejma, 5 —mocowanie prowadnicy, 6 — Sruba, 7 — prowadnica, 8 — tuleja,
9 — sruba, 11 — sprezyna naciggowa, 12 — sworzen mocujgcy, 13 — kotek, 14 — suwnica, 18 — tuleja
Il KONFERENCIA dystansowa, 20 — wzdtuzny rowek.
a. Mobilnos¢
0s6b o szczegblnych

potrzebach
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Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.



CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU
I MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH

Wojskowa [¢/is
Akademia &

. \Z,
Techniczna %

2.2. Blokada cofania wézka inwalidzkiego (P.437842)

Politechniki Poznanskiej,
Autorstwa: Bartosz Wieczorek, Anna Matgorzata Maraskiewicz

Przedmiotem zgtoszenia patentowego jest
o blokada cofania wozka inwalidzkiego
¢ umozliwiajgca sterowanie pneumatyczne
modutu blokady cofania wozka
inwalidzkiego poprzez przetacznik
dzwigniowy zamocowany do przedniej
czesci ramy (Rys. 9). Uktad jest
aktywowany i dezaktywowany z
wykorzystaniem uktadu pneumatycznego.

Rys. 9. Blokada cofania wozka
inwalidzkiego (P.437842)
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2.3. Mechanizm aktywacji modutu blokady cofania woézka inwalidzkiego
(P.448355)
Politechniki Poznanskiej,
Autorstwa: Bartosz Wieczorek, tukasz Warguta

Przedmiotem zgtoszenia
patentowego jest
dzwigniowy mechanizm
aktywacji z regulowana
sifg docisku (Rys. 10).

Rys. 10. Mechanizm aktywacji modutu blokady
Il KONFERENCIA cofania wdzka inwalidzkiego (P.448355)

Mobilnos¢
os6b o szczegblnych

potrzebach
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2.4. Mechanizm aktywacji modutu blokady cofania woézka inwalidzkiego

(P.448356)
Politechniki Poznanskiej,

Autorstwa: Bartosz Wieczorek, tukasz Warguta

6
6
// 4@ Przedmiotem zgtoszenia
\(16° 17 patentowego jest
\I{/ ””” — == dzwigniowy mechanizm
' o) 7 aktywacji bez
3 > regulowane;j sity

docisku (fig. 11).

Rys. 11. Mechanizm aktywacji modutu blokady
Il KONFERENCJA cofania wdzka inwalidzkiego (P.448356)
a. Mobilnos¢
os6b o szczegblnych
potrzebach
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2.5. Mechanizm aktywacji modutu blokady cofania woézka inwalidzkiego
(P.448358)
Politechniki Poznanskiej,
Autorstwa: Bartosz Wieczorek, tukasz Warguta

Przedmiotem zgtoszenia
patentowego jest
dzwigniowy mechanizm
aktywacji z regulowana
sitg docisku (fig. 12).

Rys. 12. Mechanizm aktywacji modutu blokady cofania wozka
Il KONFERENCJA inwalidzkiego (P.448358)

Mobilnos¢
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2.6. Grawitacyjny mechanizm aktywacji modutu blokady cofania wézka
inwalidzkiego (P.448357)
Politechniki Poznanskiej,
Autorstwa: Bartosz Wieczorek, tukasz Warguta

Przedmiotem zgtoszenia
patentowego jest to
grawitacyjny
mechanizm aktywacji
z regulowang sitg
docisku.

Rys. 13. Grawitacyjny mechanizm aktywacji modutu blokady cofania
Il KONFERENCJA wozka inwalidzkiego (P.448357)
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3. Urzadzenia blokujgce wozek
nie podczas podjazdu pod wzniesienie tylko
podczas upadku
lub

wstawania z wozka uzytkownika
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3. Urzadzenia blokujgce wozek nie podczas podjazdu pod wzniesienie tylko
podczas upadku lub wstawania z wézka uzytkownika

Urzadzenie wystepuje pod nazwg handlowg
~>M2-3 Wheelchair Anti-rollback Device” lub w innym rozwigzaniu

,>M-014 Wheelchair Anti-rollback Device for Invacare Tracer EX2 or SX5”
rozwigzania oferuje firma
Safe-t Mate (210 Innovations, LLC. since 1997) (Groton, USA).

Urzadzenie zapobiegajgce
cofaniu sie wozka inwalidzkiego
do tytu, gdy hamulce nie sg
wigczone. Urzgdzenia bazujg
na mechanizmie dzwigniowym,
ktory powoduje blokade kot
wozka podczas podnoszenia

sie uzytkownika z siedziska

Mobilnosé Rys. 14. Urzgdzenie SM2-3 (rys. 14).
a' e \Wheelchair Anti-rollback Device

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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